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Kiihl- und/oder Heizvorrichtung 



10- 



20 



25 



30 



Die Erfindung betrifft eine Kiihl- und/oder Heizvorrich- 
tung gemSB der im Oberbegriff des Anspruches 1 angege- 



benen Art. 



Eine derartige Kiihl- und/oder Heizvorrichtung ist bei- 
15 spielsweise aus der DE 100 57 410 CI bekannt und weist 
ein Leitungsnetz fiir zumindest ein Gebaude mit einer 
Hauptversorgungsleitung auf. Die Hauptversorgungslei- 
tung ist mit einem Hauptvorlauf und einem Hauptriicklauf 
versehen. Ein Fluid dient als Warmetrager oder Kiihlmit- 
tel im Leitungsnetz. An eine Verteilereinheit ist ein 
Heizkreislauf, ein Brauchwasserkreislauf und ein Liif- 
tungskreislauf angeschlossen, der wiederum Heiz-/Kiihl- 
strange auf weist, die mit zumindest jeweils einem Ven- 
til und zumindest einem Verbraucher, wie einem Heiz-/- 
Kiihlkorper, einem warmetauscher oder ahnliches, verse- 
hen sind. Die Verteilereinheit mit den angeschlossenen 
Kreisiaufen bildet dabei eine Versorgungseinheit . Der 
Versorgungseinheit ist ein Ventil vor- oder nachge- 
schaltet, das in Abhangigkeit des Dif f erenzdruckes zwi- 
schen Zufiihrleitung und Riickfiihrleitung gesteuert wird. 
Durch dieses Dif f erenzdruckventil wird eine Differenz- 
druckstabilisierung zwischen Zufiihrleitung und Riick- 
fiihrleitung der Versorgungseinheit erreicht, damit der 
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Druck in der Versorgungseinheit nahezu konstant gehalr 
ten wird und somit die Versorgungseinheiten gleichmafiig 
versorgt werden, 

5 Aus der DE 100 57 416 Al ist eine Zentralheizung fur zu 
beheizende Raume eines Oder mehrerer Gebaude mit einem 
Leitungsnetz mit Vor- und Rucklauf leitungen bekannt. 
Mehrere, iiber Zu~ und Ablauf leitungen angeschlossene 
Heizstrange sind jeweils mit einem Ventil zur Rege- 

10 lung/Steuerung der Raumtemperatur und mindestens einem 
Heizkorper als Verbraucher versehen. Hierbei weist je- 
der Heizstrang einen Durchlaufbegrenzer auf, der in die 
Zu- Oder Ablauf leitung des Heizstrangs eingebracht ist. 
Dadurch soli ein konstantes Druckniveau an den Ventilen 

15 jedes Heizstrangs gewShrleistet werden. 

Das Einstellen eines konstanten Druckniveaus an den 
Ventilen nennt man hydraulischen Abgleich. Durch einen 
hydraulischen Abgleich wird bei wechselnden Betriebsbe- 

20 dingungen eine ausreichende Wassermengenverteilung im 
Leitungsnetz sichergestellt und die zulassigen Ge- 
rauschpegel werden nicht liberschritten . Der hydrauli- 
sche Abgleich kann dabei gemaB der Druckschrift "IKZ- 
Haustechnik", Heft 13, Seiten 48 ff., 1999 durch den 

25 Einsatz von Strangregelungsventilen, Durchf lussreglern, 
Dif f erenzdruckreglern und einer geregelten Umwalzpumpe 
eine wirtschaf tliche Wassermengenverteilung im System 
sicherstellen. . Hierdurch wird erreichty dass alien 
Verbrauchern, namlich Heizkorpern, Warmetauschern und 

30 ahnlichem, jederzeit die notwendige Energie durch einen 
gleichm^Bigen Volumenstrom bei gleicher Einstellung, 
beispielsweise der Thermostatventile, zur Verftigung 
steht. Bei einem fehlenden hydraulischen Abgleich tre- 
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ten neben einem erhohten Energieverbrauch auch folgende 

Mangel auf : die Raume erreichen nicht die gewtinschte 

Temperatur, die Anlagenteile werden erst zeitverzogert 

erwarmt, es kommt zu Raumtemperaturschwankungen auch im 
» 

Teillastbereich und zu Gerauschproblemen an den Venti- 
len . 

Ein Heiz-/Kuhlkorper kann seine Leistung nur erbringen, 
wenn er den optimalen Volumenstrom des Heizmediums oder 
des Kiihlmittels erhalt. Ein zu geringer Volumenstrom 
ftihrt zu einer verminderten Heiz-/Kuhlleistung. Bekommt 
der Heiz-/Kuhlkorper jedoch zu groJBe Mengen an Fluid, 
ftihrt dies nicht zu einem proportionalen Anstieg der 
Heizleistung, sondern nur zu einer geringftigig groBeren 
Warmeabgabe . 

Es ist bekannt, Ventile voreinzustellen, also die 
Durchgangsoffnung der Ventile festzulegen, urn dadurch 
einen hydraulischen Abgleich zu schaffen. Die Ventile 
wirken hierbei als Drossel mit der Folge, dass auch im 
Volllastbetrieb, wenn alle Ventile aller Hei2-/Kuhl- 
strange vollstandig geoffnet sind, ein gleiches Druck- 
niveau vor den Ventilen herrscht. 

Die bekannten Losungen zur Realisierung eines hydrauli- 
schen Abgleichs sind jedoch aufwendig, da sie zusatzli- 
che bauliche MaBnahmen erfordern. Zudem wird auch im 
Teillastbetrieb, beispielsweise wenn ein hydraulischer 
Abgleich nicht erforderlich ist, der Volumenstrom durch 
das Ventil, Strangsperren oder Durchlaufbegrenzer be- 
grenzt . 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Kiihl- und/oder Heizvorrichtung gemafi der im Oberbegriff 
des Anspruches 1 angegebenen Art derart weiterzubilden, 
dass unter Vermeidung der genannten Nachteile eine ein- 
5 fachere und effektivere Losung geschaffen wird und im 
Teillastbetrieb die Leistung der Kiihl- und/oder Heiz- 
vorrichtung verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
10 des Anspruches 1 in Verbindung mit seinen Oberbegrif f s- 
merkmalen gelost. 

pie Unteransprtiche bilden vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung. 

15 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass viel- 
fach die Ventile, wie die Durchgangsventile oder Drei- 
wegeventile, von einer zentralen Steuereinheit zur Re- 
gelung des Heiz- und/oder Kilhlbedarfs der zu warmenden 
20 Oder zu kiihlenden Einheiten, auch in Verbindung mit ei- 
nem Temperaturregelkreis^. eingestellt werden, sodass 
durch geringe Veranderung in der Software auch ein hy- 
draulischer Abgleich tiber die in den Kreislaufen schon 
vorhandenen Ventile bedarfsweise erfolgen kann. 

25 

Nach der Erfindung sind die Ventile mit einer Steuer- 
einheit zum Einstellen der Durchgangsof f nung der Venti- 
le verbunden und die Ventile konnen von der Steuerein- 
heit so eingestellt werden, dass sich ein hydraulischer 
30 Abgleich in den einzelnen Kreislaufen einstellt. Diese 
Konstruktion hat den enormen Vorteil, dass sich samtli- 
che zusatzliche MaBnahmen fur einen hydraulischen Ab- 
gleich, beispielsweise Strangsperren, Durchf lussbegren- 
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zer und ahnliches, ertibrigen und vor allem im Teillast- 
bereich, wenn geringer Bedarf an einem hydraulischen 
Abgleich besteht;^ die Ventile nicht als Drossel wirken 
und somit die Heizleistung der Verbraucher, also der 
5 Heiz-/Kuhlk6rper;. Warmetauscher oder ahnliches, erheb- 
lich erhoht wird. 

Um eine automatische Regelung des hydraulischen Ab- 
gleichs zu ermoglichen, sind Sensoren in den einzelnen 

10 Kreislaufen vorgesehen, die mit der Steuereinheit zu- 

sammenwirken und mit dieser ermitteln, ob ein hydrauli- 
scher Abgleich notwendig ist. Aufgrund der von den Sen- 
soren erhaltenen Information werden dann entsprechende 
Stellsignale ftir die Ventile ausgelost;. die entweder 

15 einen hydraulischen Abgleich bewirken oder lediglich 

die Durchgangsof fnung gemafi dem 'Warme-/Kuhlbedarf ein- 
stellen. Die Sensoren konnen hierbei unterschiedlichst 
im Kreislauf angeordnet sein. Beispielsweise ist vor 
und nach dem Verbraucher jeweils ein Sensor vorgesehen. 

20 

Der Sensor kann als Temperatur- und/oder Drucksensor 
ausgebildet sein. Wird beispielsweise der Bedarf eines 
hydraulischen Abgleichs tiber die Temperatur ermittelt^ 
so ist die Anordnung des Sensors vor und nach dem Heiz- 

25 /Kiihlkorper^ Warmetauscher oder ahnlichem von Vorteil. 

Um ein Uberschwingen dea Systems beim Einstellvorgang 
des hydraulischen Abgleichs zu vermeiden,. verlauft die 
Einstellung der Ventile in zeitlichen und im Hinblick 
30 auf den Umfang der Einstellung der Durchgangsof fnung 
des Ventils vorgegebenen Schritten. 



♦ 
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Urn die Vorteile der Erfindung gSnzlich auszunutzen, 

r 

sind keine weiteren Durchlaufbegrenzer auBer deiti Ventil 
in dem jeweiligen Kreislauf des Leitungsnetzes vorgese- 
hen . 



GemaJS einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung wirkt das 
Ventil mit einem Stellmotor zusammen, der seine Stell- 
signale von der Steuereinheit erhalt und das Stellglied 
des Ventils in seine durch das Stellsignal vorgegebene 
Position bewegt. 

Insbesondere ist dabei das Ventil so ausgebildet, dass 
bei vollstandiger Offnung seiner Durchgangsof f nung das 
Ventil nicht als Drossel wirkt. Hierdurch kann der 
durch den Leitungsquerschnitt sich ergebende und der 
durch eine im Leitungsnetz vorgesehene Pumpe erzeugte 
Voliamenstrom zur Heizung bzw. Ktihlung verwendet werden, 
ohne dass das Ventil hierbei als Widerstand wirkt. Auf 
einfache Weise erhoht sich dadurch die Leistung der 
Ktihl- und/oder Heizvorrichtung im Teillastbetrieb er- 
heblich. Messungen haben ergeben, dass dadurch eine 
Leistungsverbesserung von ca. 30 Prozent moglich ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erfindung, einer Kiihl- und/oder Heiz- 
vorrichtung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung in Verbindung mit den in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausf iihrungsbeispielen . 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispiele naher be- 
schrieben. In der Beschreibung, in den Patentanspru- 
chen, der Zusammenf assung und in der Zeichnung werden 
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die in der hinten angefuhrten Liste der Bezugszeichen 
verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen 
verwendet. In der Zeichnung bedeutet: 



5 Fig. 1 ein schematisches Schaltbild einer Heizvor- 

richtung in einem Gebaude bestehend aus meh- 
reren Etagen nach der Erfindung, 

Fig. 2 einen schematischen Ablauf der Regelung des 
10 hydraulischen Abgleichs im Zusammenwirken mit 

einer herkommlichen Teraperaturregelung nach 
der Erfindung, und 



Fig. 3 eine weitere Ausf lihrungsf orm der Erfindung, 
15 bei der das Ventil jeweils auch als Strang- 

sperre dient. 



In Figur 1 ist 'schematisch ein Gebaude 2 dargestellt, 
das einen Wirtschaf tsraum 4 in der Kelleretage zur Auf- 

20 nahme der Warmequelle 6 und drei beheizte Etagen 8a bis 
8c umfasst, namlich Erdgeschoss 8a, erstes Obergeschoss 
8b und zweites Obergeschoss 8c. In dem Gebaude 2 sind 
drei Teilstrange 12a bis 12c eingebracht, die Teil ei- 
ner Zentralheizung 10 sind und als erste Heizkreislauf e 

25 wirken. Der Teilstrang 12a erstreckt sich im Erdge- 
schoss 8a, der Teilstrang 12b im ersten Obergeschoss 8b 
und der Teilstrang 12c im zweiten Obergeschoss 8c. 

Die Teilstrange 12a bis 12c weisen jeweils eine Vor- 
30 laufleitung 18 und eine Rucklauf leitung 20 auf, die ge- 
trennt voneinander verlaufen. Uber Steigleitungen 14 
und 16 r die ebenfalls einen Vorlauf und einen Rucklauf 
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aufweisen, sind die Teilstrange 12a bis 12c mit der 
Warmequelle 6 verbunden. 

In jeder beheizten Etage 8a bis 8c sind drei Heizstran- 
ge 32 bis 36 an den entsprechenden Teilstrang 12a bis 
12c angeschlossen, die als zweite Heizkreislauf e wir- 
ken. Jeder Heizstrang 32 bis 36 ist mit einer Zulauf- 
leitung 24 an den Vorlauf 18 des zugeordneten Teil- 
stranges 12a bis 12c und einer Ablauf leitung 30 an den 
Rlicklauf 20 des zugeordneten Teilstranges 12a bis 12c 
angeschlossen . Wahrend die ersten beiden Heizstrange 32 
und 34 jeweils nur einen Heizkorper 22 als Verbraucher 
aufweisen, sind im dritten dargestellten Heizstrang 36 
-zwei Heizkorper 22 in Serie hintereinander angeordnet. 
Die Leitungsdurchmesser der Vorlauf leitung 18 und Riick- 
laufleitung 20 eines Teilstranges 12a bis 12c sind 
identisch. 

In der Zulauf leitung 24 eines jeden Heizstranges 32 bis 
36 ist jeweils ein tiber einen Stellmotor 26 betatigba- 
res Ventil 2 8 zur Regelung der Raumtemperatur einge- 
bracht. 

Jedem Heizkorper 22 ist ein Temperatursensor 38 vor- 
und nachgeschaltet , wenn ein hydraulischer Abgleich 
zwischen den einzelnen Heizstrangen 32 bis 3 6 gewtinscht 
wird. Lediglich bei den in Reihe geschalteten Heizkor- 
pern 22 im Teilstrang 12c und hier im dritten Heiz- 
strang 36 sind vor dem ersten Heizkorper 22 und nach 
dem letzten Heizkorper 22 dieses Heizstranges 36 Tempe- 
ratursensoren 38 eingebracht. Selbstverstandlich wiirde 
auch nur ein Temperatursensor 38 im Vor- und Rlicklauf 
eines Teilstranges 12a bis 12c ausreichen, wenn ein 
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hydraulischer Abgleich zwischen den einzelnen Teil- 

strangen 12a bis 12c gewunscht wird. 

Die Temperatursensoren 38 wirken mit einer Steuerein- 
5 heit 4 0 zusammen und liefern die entsprechenden Vor- 
lauf- und Rucklauf temperaturen der Heizstrange 32 bis 
36 Oder 12a bis 12c. 

Die Stellmotoren 26 werden von der Steuereinheit 40 ge- 
10 steuert. Die Temperatursensoren 38, die einen Regler 48 
aufweisende Steuereinheit 40 sowie die Stellmotoren 2 6 
mit den Ventilen 28 sind Teil eines Regelkreises fur 
einen hydraulischen Abgleich in der Zentralheizung 10. 

15 Des Weiteren sind in bekannter Weise weitere Sensoren 
42 vorgesehen, die in herkommlicher Weise zusammen mit 
der einen weiteren Regler 4 6 aufweisenden Steuereinheit 
40, den Stellmotoren 26, den Ventilen 28 einen Regel- 
kreis zur Temperaturregelung in den Raumen der Etagen 

20 8a bis 8c bilden. 

Beispielsweise bei mehrheitlich geoffneten Ventilen 28 
kommt es in der Zentralheizung 10 normalerweise zu un~ 
terschiedlich hohen FlieBgeschwindigkeiten des Warme- 

25 tragers. Durch das Vorsehen des Regelkreises ftir den 

hydraulischen Abgleich stellt sich im Wesentlichen eine 
konstante Durchf lussgeschwindigkeit in der Zentralhei- 
zung 10 ein. Aufgrund der nun im Wesentlichen konstan- 
ten Durchf lussgeschwindigkei ten werden Druckschwankun- 

30 gen innerhalb des Leitungssystems der Zentralheizung 

10, insbesondere in den Zulauf leitungen 24 und Ablauf- 
leitungen 30 eines jeden Heizstranges 32 und somit an 
den Ventilen 28, ve'rmieden. Inf olgedessen bleibt die 
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Hysterese der Ventile 28 in Bezug zueinander unveran-^ 
dert. Dies hat den Vorteil, dass die Raumtemperatur 
zeitgleich geregelt wird. 

In Figur 2 ist der schematische Ablauf der Regelung des 
hydraulischen Abgleichs im Zusammenwirken mit der Tem- 
peraturregelung dargestellt wobei aus Griinden der bes- 
seren Ubersicht Figur 2 nur die Regelung eines Raumes 8 
bzw. des weiter unten beschriebenen Kreislaufs 74 bis 
78 zeigt. 

Die Temperaturregelung ist herkommlicher Art: der als 
Temperatursensor 42 ausgebildete Sensor wirkt mit dem 
Temperaturregler 4 6 zusammen. Uber den Temperatursensor 
42 wird dem Temperaturregler 4 6 die Ist-Temperatur Tist 
im Raum 8 zugefiihrt. Die gewiinschte Soll-Temperatur 
Tsoii fiir den Raum 8 ist vorneweg eingestellt und in der 
Steuereinheit 40 gespeichert worden. Diese Soll- 
Temperatur Tsoii wird dem Temperaturregler 4 6 durch ei- 
nen Speicher der Steuereinheit 4 0 zur Verftigung ge- 
stellt. Uber einen Soll-/Ist-Vergleich ergibt sich ein 
zugeordnetes Stellsignal 50 ftir den Stellmotor 2 6 des 
Ventils 28. Beispielsweise beim Heizvorgang, wenn die 
Soll-Temperatur Tsoii hoher als die Ist-Temperatur Tist 
ist, muss das Ventil 28 geoffnet warden, damit die 
Durchf lussmenge des Warmetragers und somit die Warmeab- 
gabe des Heizkorpers 22 im Raum 8 erhoht wird. 

Neben dem Temperaturregler 4 6 ist auch der Regler 48 
fiir- den hydraulischen Abgleich in den Etagen 8a bis 8c 
bz.w. in dem weiter unten beschriebenen Kreislauf 74 bis 
7 8 und zwischen den Etagen 8a und 8c vorgesehen. Dabei 

ist jeder einem Vorlauf und einem Rticklauf zugeordneter 
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Temperatursensor 38 einem Temperaturdif f erenzermittler 
52 zugeordnet, der aus den von den Temperatursensoren 
38 gelieferten Temperaturen die Temperaturdif ferenz im 
Warmetrager vor und nach dem Heizkorper 22 bzw. vor und 
nach dem Verbrauchen feststellt. Diese Temperaturdif fe- 
renz entspricht einer Ist-Dif f erenztemperatur Tist diff ■ 

Die Sollwert-Temperaturdif ferenz Tsoii diff ergibt sich 
aus einer Kennlinie, die sich auf eine voreingestellte 
Temperaturdif ferenz zwischen Vorlauf und Riicklauf am 
Heizkorper 22 bzw. aus Verbrauchen in Abhangigkeit der 
Of fnungsstellung des Ventils 28 und der Vorlauf tempera- 
tur bezieht. Der Sollwert Tsoii diff weist eine gewisse 
Toleranz auf. Je mehr Verbraucher aktiv und somit Heiz- 
korper 22 in Betrieb sirid, desto kleiner ist die Tole- 
ranz und je weniger Verbraucher aktiv und somit Heiz- 
korper 22 in Betrieb sind, desto groBer ist die Tole- 
ranz. Das Stellsignal des Reglers 48 fur den hydrauli- 
schen Abgleich ist durch das Bezugszeichen 54 darge- 
s 1 1 "t • 

Befindet sich der Temperaturdif ferenzwert Tist diff in- 
nerhalb des Toleranzwertes Tsoii diff f so entspricht das 
Stellsignal 54 einem Wert von 100% Offnen des Durch- 
gangsquerschnitts des Ventils 28. Befindet sich der 
Temperaturdif ferenzwert Tist diff auiierhalb des Toleranz- 
wertes Tsoii diff/ so weist das Stellsignal 54 einen Wert 
auf, der einen hydraulischen Abgleich gewahrleistet , 
also auf alle Falle kleiner als der Wert des Stellsig- 
nals 50 des Temperaturreglers 4 6 ist. 

Der Wert des Stellsignals 54 des Reglers 48 ftir den 
hydraulischen Abgleich ist somit entweder entsprechend 
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100% des Of fnungsquerschnitts des Ventils 28 zugeordnet 
Oder kleiner als der Wert des Stellsignals 50 der Tem- 
peraturregelung . 

5 Die Stellsignale 50 und 54 werden dann einer Minimum- 

auswahleinrichtung 44 zugefiihrt, sodass nur der kleine- 
re Wert 56'eines Stellsignals 50 oder 54 dem Stellmotor 
26 des Ventils 28 zugeftihrt wird. 

10 Die Steuereinrichtung 40 sorgt dafur, dass der hydrau- 
lische Abgleich in Schritten erfolgt, sodass ein Uber- 
schwingen vermieden wird und das System sich einschwin- 
gen kann . 

15 In Figur 3 ist schematisch eine weitere Ausf iihrungsf orm 
der Erfindung dargestellt. Hier wirkt ein Ventil 96 als 
Strangsperre und wird entsprechend dem bisherigen Ven- 
til 28 mit einer Regelung des hydraulischen Abgleichs 
liber einen aus Grunden der Ubersicht nicht dargestell- 

20 ten Stellmotor gesteuert, wobei im Kreislauf 74 das 

Ventil das Bezugszeichen 88 flihrt und als Dreiwegeven- 
til ausgebildet ist. 

In Figur 3 ist eine Versorgungseinheit 58^ die Teil ei- 
25 ner zentralen Ktihl-und Heizvorrichtung 60 ist, darge- 
stellt. Der Einfachheit halber ist nur eine Versor- 
gungseinheit 58 gezeigt. Die Ktihl- und Heizvorrichtung 
60 wird aber aus mehreren Versorgungseinheiten 58 ge- 
bildet, die entsprechend der dargestellten Versorgungs- 
30 einheit 58 aufgebaut sind und jeweils ein Gebaude ver- 
sorgen . 
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Die Hauptversorgungsleitung 62 weist einen Ha-uptvorlauf 
64 und einen Hauptrucklauf 6 6 auf . Ober die Zufiihrlei- 
tung 68 und Rtickf iihrleitung 70 ist eine Verteilerein- 
heit 72 an die Hauptversorgungsleitung 62 angeschlos- 
5 sen. Die Verteilereinheit 72 ist Teil der Versorgungs- 
einheit 58. 

Die Versorgungseinheit 58 umfasst des Weiteren bei- 
spielsweise drei Kreislaufe 74^ 7 6 und 78 namlich ei- 

10 nen Luf tungskreislauf 74;. einen Heizkreislauf 76 und 
einen Brauchwasserkreislauf 78. Jeder der drei Kreis- 
laufe 74, 7 6 und 7 8 verftigt iiber eine Vorlauf leitung 
80, eine Pumpe 82 und eine Riicklauf leitung 84. Die 
Kreislaufe 74, 7 6 und 7 8 bilden verschiedene hydrauli- 

15 sche Schaltungen. Die Kreislaufe 74, 7 6 und 7 8 sind a- 
ber an und fur sich bekannt, sodass sich eine weitere 
Beschreibung erubrigt. Nur auf den Heizkreislauf 7 6 
wird im Folgenden beispielhaft naher eingegangen. 

20 Der detailliert dargestellte Heizkreislauf 7 6 ist als 
Einspritzschaltung ausgebildet und mit mehreren Heiz- 
korpern 22 versehen. Jedem Heizkorper 22 ist in der Zu~ 
lauf leitung 8 6 ein Ventil 28 zugeordnet. Die Zulauf lei- 
tung 86 des Heizkorpers 22 ist an den Vorlauf 80 und 

25 die Ablauf leitung 90 an den Rticklauf 84 des Heizkreis- 
lauf es 7 6 angeschlossen . 

Die Vorlauf leitung 80 und die Riicklauf leitung 84 des 
Heizkreislauf es 7 6 sind liber einen Bypass 92 miteinan- 
30 der verbunden, in den ein mechanischer Schieber 94 in- 
tegriert ist- Die Schieberstellung ist dabei fest ein- 
gestellt, also vollstandig geoffnet. Er wird nicht ver- 
stellt . 
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Im Riicklauf 84 des Heizkreislauf es 7 6 ist stromabwarts 
vom Bypass 92 ein weiteres Ventil 95 zur Regulierung 
der Durchf lussmenge und somit der Vorlauf temperatur 
5 eingebracht. Mittels der Regelung/Steuerung des Ventils 
96 erfolgt ein hydraulischer Abgleich entsprechend dem 
vorher beschriebenen Ausftlhrungsbeispiel, zwischen den 
einzelnen Kreislaufen 74 bis 78. Dafiir sind in die Vor- 
laufleitung 80 und in die Riicklauf leitung 84 die Tempe- 
10 ratursensoren 38 eingebracht, die mit einer Steuerein- 
heit 40 zusammenwirken, die der vorher beschriebenen 
entspricht . 

Auch die anderen Ventile 28 konnen fur einen hydrauli- 
15 schen Abgleich mit den Sensoren im Zulauf 8 6 und Ablauf 
90 versehen sein - miissen aber nicht. Es gentigt auch, 
wenn zwischen den Kreislaufen 74, 7 5 und 7 8 ein hydrau- 
lischer Abgleich erfolgt. 

20 
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5 BEZUGSZEICHENLISTE 

2 Gebaude 

10 4 Wirtschaf tsraum 

6 Warmequelle 

8 Raum 

8a-8c Etagen 

10 Zentralheizung 
15 12a-12c Teilstrange 

14 Steigleitung Vorlauf 

16 Steigleitung Rticklauf 

18 Vorlauf leitung eines Teilstranges 

20 Riicklauf leitung eines Teilstranges 

20 22 Heizkorper 

24 Zulauf leitung eines Heizstranges 

26 Stellmotor 

2 8 Ventil 

30 Ablauf leitung eines Heizstranges 

25 32 erster Heizstrang 

34 zweiter Heizstrang 

36 dritter Heizstrang 

38 Temperatur sensor 

40 Steuereinheit 

30 42 weitere Sensoren 

4 4 Minimumauswahleinr ichtung 

4 6 Temperaturregler 

4 8 Regler des hydraulischen Abgleichs 
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5 50 Stellsignal fur Stellmotor des Temperaturreg- 

lers 

52 Temperaturdif f erenzermittler 

54 Stellsignal fur hydraulischen Abgleich 

5 6 Stellsignal der Minimumauswahleinrichtung 

10 58 Versorgungseinheit 

60 zentrale Kiihl- und/oder Heizvorrichtung 

62 Hauptversorgungsleitung 

64 Hauptvorlauf 

66 Hauptriicklauf 

15 68 Zufuhrleitung 

7 0 Ruckftihrleitung 

72 Verteilereinheit 

7 4 Liif tungskreislauf 

7 6 Heizkreislauf 

20 78 Brauchwasserkreislauf 

80 Vorlauf Kreislauf 

80a Teilsttick des Vorlauf Kreislauf 

82 Pumpe 

84 Riicklauf Kreislauf Ventil 

25 8 6 Zulauf leitung Heizkorper 

88 Ventil 

90 Ablauf leitung Heizkorper 

92 Bypass 

94 Schieber 

m 

30 96 Ventil 
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Pa-benizanspruche 



10 1. Kiihl- und/oder Heizvorrichtung (10, 60) eines 

Oder mehrerer zu warmender oder zu kuhlender Ein- 
heiten (8a bis 8c) init einem Leitungsnetz mit 
Vor- nnd Rticklauf leitungen (14, 16; 68, 7 0) mit 
mehreren an die Vor- und Rticklauf leitungen (14, 

15 16; 68, 70) angeschlossenen Kreislaufen (12a bis 

12c; 32 bis 38, 74 bis 78), mehreren zur Einstel- 
lung der Durchgangsof f nungen ausgebildeten Venti- 
len (28, 88, 96) zur Regelung/Steuerung des Volu- 
menstroms durch die Kreislaufe (12a bis 12c; 32 

20 bis 38; 74 bis 78), einem Fluid als Warmetrager 

Oder Ktihlmittel im Leitungsnetz , mit zumindest 
einem Verbraucher iii jedem Kreislauf, wie Heiz-/- 
Ktihlkorper (22) , Warmetauscher oder ahnlichem, 
dadurch gekennzeichnet:, dass die Ventile (28, 88, 

25 96) mit einer Steuereinheit (40) zum Einstellen 

der Durchgangsof f nungen der Ventile (28, 88, 96) 
verbunden sind und dass die Ventile (28, 88, 98) 
von der Steuereinheit (40) so einstellbar sind, 
dass sich ein hydraulischer Abgleich zwischen den 

30 einzelnen Kreislaufen (12a bis 12c; 32 bis 38; 74 

bis 78) einstellt. 
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2. Kuhl- und/oder Heizvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass fiir den Abgleich 
Sensoren (38) in den einzelnen Kreislaufen (12a 
bis 12c; 32 bis 38; 74 bis 78) vorgesehen sind, 

5 die mit der Steuereinheit (40) zusammenwirken und 

mit dieser ermitteln^ ob ein hydraulischer Ab- 
gleich notwendig ist. 

3. Klihl- und/oder Heizvorrichtung nach Anspruch 2, 
10 dadurch gekennzeichnet dass der Sensor (38) 

durch einen Temperatur- und/oder Drucksensor ge- 
bildet ist. 



4. Kiihl- und/oder Heizvorrichtung nach Anspruch 2 

15 Oder 3, dadurch gekennzeichnet ^ dass vor und nach 

dem Verbraucher (22) jeweils ein Sensor (38) vor- 
gesehen ist. 

5. Kiihl- und/oder Heizvorrichtung nach einem der 

20 vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der hydraulische Abgleich in zeitlichen und 
im Hinblick auf den Umfang der Einstellung der 
Durchgangsof fnung des Ventils (28, 88, 95) in 
vorgegebenen Schritten verlauft, sodass das Lei- 

25 tungsnetz sich einschwingen kann. 



6. ' Kiihl- und/oder Heizvorrichtung nach einem der 

vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass keine weitere Durchlaufbegrenzung auiier dem 
30 Ventil (28, 88, 96) in dem Kreislaidrf (12a bis 

12c; 32 bis 38; 74 bis 78) vorgesehen ist. 
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7. Ktihl- und/oder Heizvorrichtung nach einem der 

vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass keine weitere Durchlaufbegrenzung auJier den 
5 Ventilen (28, 88, 96) im Leitungsnetz vorgesehen 

ist . 



8. Kiihl- und/oder Heizvorrichtiang nach einem der 
vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass das Ventil (28, 88, 96) mit einem Stellmotor 

(26) zusammenwirkt , der seine Stellsignale (56) 
von der Steuereinheit (40) erhalt und das Stell- 
glied des Ventils (28, 88, 96) in seine durch das 
Stellsignal (56) vorgegebene Position bewegt. 

15 

9. Ktihl- und/oder Heizvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ventil (28, 88, 96) so ausgebildet ist, 
dass es bei vollstandiger Gffnung seiner Durch- 
20 gangsoffnung nicht als Drossel wirkt. 



10. Kiihl- und/oder Heizvorrichtung nach einem der 

vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erster Regelkreis (42, 46) ftir die Rege- 
25 lung der Temperatur vorgesehen ist und dass ein 

zweiter Regelkreis (38, 48, 52) fiir die Regelung 
des hydraulischen Abgleichs der Kreislaufe vorge- 
sehen ist. 



30 11. Kiihl- und/oder Heizvorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass die sich aus den 
beiden Regelkreisen (42, 46; 38, 48, 52) ergeben- 
den Stellsignale (50, 54) fiir das Ventil (28, 88, 
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96) Oder die Ventile (28, 88, 96) iiber eine Mini- 

mumauswahleinrichtung (44) in der Steuereinheit 
(40) gefuhrt werden^ sodass das Ventil (28, 88, 
96) bei unterschiedlichen Stellsignalen die Mini- 
5 malstellung einnimmt. 
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Zus aicimenfa s sung 



Die Erfindung betrifft eine Ktihl- und/oder Heizvorrich- 
tung 10, 60 eines oder mehrerer zu warmender oder zu 
ktihlender Einheiten 8a bis 8c mit einem Leitungsnetz 
mit Vor- und Rucklauf leitungen 14, 16; 68, 7.0 mit meh- 
reren an die Vor- und Rucklauf leitungen 14, 16; 68, 70 
angeschlossenen Kreislaufen 12a bis 12c; 32 bis 38, 74 
bis 78, mehreren zur Einstellung der Durchgangsoff nun- 
gen ausgebildeten Ventilen 28, 88, 95 zur Regelung/- 
Steuerung des Volumenstroms durch die Kreislaufe r2a 
bis 12c; 32 bis 38; 74 bis 78, einem Fluid als Warme- 
trager oder Kiihlmittel im Leitungsnetz, mit zumindest 
einem Verbraucher in jedem Kreislauf, wie Heiz-/Kuhl- 
korper 22, Warmetauscher oder ahnlichem. Die Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, dass die Ventile 28, 88, 96 
mit einer Steuereinheit 4 0 zum Einstellen der Durch- 
gangsoff nungen der Ventile 28, 88, 96 verbunden sind 
und dass die Ventile 28, 88, 98 von der Steuereinheit 
40 so einstellbar sind, dass sich ein hydraulischer Ab- 
gleich zwischen den einzelnen Kreislaufen 12a bis 12c; 
32 bis 38; 74 bis 78 einstellt. 



(Fig. 1) 
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